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Bedeutung der wichtigsten Formelzeichen

Die nachfolgenden Zeichen werden nach Maglich-  Bildern genannt sind. Nach Moglichkeit wurde ver-
keit grundsatzlich angewendet, wobei Abweichun-  sucht, die in den Technischen Regelwerken bereits
gen und Erganzungen von diesen Formelzeichen  eingefiihrten Zeichen zu verwenden.

jewells bei den entsprechenden Gleichungen oder

Formel- Bedeutung Einheiten Bemerkungen
zeichen
A Flache mm*
A Projizierte Fliche mm’
A, Spannungsheauschlagte Flache mm*
A, Druckbeaufschlagte Fliche mm’
B Faktor
B, Faktor zur Berucksichtigung der verminderten -
Beanspruchung an der AuBenseite von Rohrbdgen
B, Faktor zur Berucksichtigung der erhohten -
Beanspruchung an der Innenseite von Rohrbogen
B Faktor bei der Prifdruckermittiung -
C Einspannfaktor =
C Federkonstante N/mm
AD Ruckfederung einer Dichtung mm
E Elastizitatsmodul N/mm?*
F Kraft N
Fy Dichtungskraft N

Fs . Ringflachenkraft N
Fr Rohrkraft N
Fep Rohrkraft durch den Innendruck N
Frz Rohrkraft durch Zug in der Rohrleitung N
Fam Rohrkraft zur Bewertung eines Biegemomentes N
in der Rohrleitung
Fs Schraubenkraft N
F; Gesamt-Zugkraft N F; = Frz + Fau
E, Kraft in Normalrichtung N
F, Innendruckkraft N Fo = Fpy + Fry
AFl Riickfederung eines Flansches mm
G Gewichiskraft N G=m-¢g
H Hohe mim
J Flachentragheitsmoment mm*
K Festigkeitskennwert N/mm’
Koy Formanderungswiderstand des N/mm?
Dichtungswerkstoffes
Ko Standfestigkeit des Dichtungswerkstoffes N/mm?*
L Lange mm
M Moment N-m
R Radius einer Wolbung mm
s Sicherheitsbeiwert -



Au =NFEE'SI.I
A, =CDE + NPFGM+PCO « OGE

Bild 3.28 Kriftewirkungen an einem gewilbten
Boden und Beiwertbestimmung nach dem Flichen-
vergleichsverfahren

mittragenden Lingen von 0.8 - J(d, + s,) - s, fiir
den zylindrischen Teil und 0.8 - 2 - (R, + 5,) - 5,
fir die Kugelkalotte nach Bild 3.28 Lifit sich auch
hier das Flichenvergleichsverfahren fur die Bestim-
mung des -Wertes anwenden [3.5].

Mit:
G pA,=p-A,
wird
p=Lt e
’UI'AU

und durch Einsetzen der Langsspannung:
pd
4,

&|==

50

R
2.5y

theoretischer Verlauf der
=7 ginzelnen Elemente

erhiilt man:

4.5,
g==3-

'

Die Berechnungsbeiwerte f sind fiir gewalbte Voll-
baden nach AD-B 3 (2.77) fur das Wanddicken-
Durchmesser-Verhiltnis 5./d, = 0,02, unmittelbar
in Bild 3.26 angegeben. Fir kleinere s/d,-Verhilt-
nisse sowie fiir Boden mit unverstarkten Ausschnit-
ten ist aus Bild 3.29 der Berechnungswert f zu ent-
nehmen.
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gewdalbre Boden (fur Vollboden und
Béden mit unverstiirktem Auwsschnin

Faltenbildung in der Krempe

Bei Klopper- und Korbbogenboden unter Innen-
druck ist zusiitzlich nachzuweisen, daB der Boden
im Krempenbereich gegen elastisches Beulen aus-
reichend bemessen ist. Dies ist gegeben, wenn bei

Klipperbiden:
M
p SE B (di) (3.72)
Korbbogenboden:
5 u
pES,[I}-E-(d) (3.72a)
e Jy ) Ebene Scheibe

Eine ebene Platte erfihrt bei der Belastung durch
einen gleichformigen Innendruck p eine Biegebean-
spruchung. Zur iiberschligigen Ermittlung des Ab-

hangigkeitsfaktors kann die Biegebeanspruchung
uber den Rohrdurchmesser wie folgt ermittelt wer-
den (Bild 3.30):

waobei fur das Biegemoment M, je nach Einspann-
faktor f;. gesetzt werden kann:

M=Ff;d'
mit:
F =p-Ab-d, und
S,
W=£ﬁ wird
_p - &-6
S

51
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Bild 3.30 Biegemoment in der Kreisplare

Und die Scheibenwanddicke erhilt man daraus mit
der Zusammenfassung der Konstanten, der Ver-
gleichsspannung sowie Beriicksichtigung der Quer-
kontraktionszahl von 0.3 zu einem Einspannfaktor

C:

{3.73)

Dieser Gleichungsaufbau gilt fiir alle ebenen Plat-
ten (ob rund oder eckig), die mit einer Flichenpres-
sung beaufschlagt werden. Der Einspannfaktor
liegt dblicherweise im Bereich von 0.3 bis 0.5 und
kann aus Bild 3.30a entnommen werden.

Erfolgt die Berechnung von Druckbehiltern (AD),
entfallen die Zuschlige ¢, und c-.

Sonderformen: Ebene, kreisformige, gekrempte
(3.73a)

Vollboden:

(3.73b)

32

Ausfuhrungsform i Wen

| Vorschofven e ¢ unid &
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18 400

(d, ' L3 _ L.n der Mut 01.40)
mEp |'-I sk~ jedoch micht wemper als

Smm ound 5y 3 0,77 1y, wenn J, > 1.2 d,
Nutenhalbmesser.
fi= 021, pedoch nicht weniger als 5 mm

D‘x\‘:‘;\}‘\\: S :" rE 3y 0,40
ﬁ‘_ d, = .45

\ r@
S I ; B d
I
Richtung der Einzelkrafl

d, 2 500 mm
125

Richtung der Druckkraf
d

is3 i 4%

o= T 0,50

Verhilinis ¥
e bit | rechteckige | elliptische
Platten Flatien
- 1.0 1.10 1.0
e ke 0,75 1,26 1,15
L b ) 0.5 1,40 1,30
_ - 0.25 1.52 =
=0, 1.56 -

Bild 3.30a Berechnungsbeiwerte C und y fiir ebene
Platten nach AD-BS5 (6.86)



Der Verhaltmswert v bericksichugt die Erhohung  kerter ebener Wandungen eingezeichneten Recht-
der Beanspruchung gegendber runden Platten in ecken (siche Bild 3.30a).

Abhingigkeit vom Seitenverhiltnis b/l bei rechtek-  Platten mit zusatzlichem Randmoment, Veranke-
kigen und clliptischen Platten ohne Verankerung  rung sowie fiir Wiarmetauscher siche Kapitel 4,
und bei den in freien, unversteiften Flichen veran-

3.8  Berechnung von kegelférmigen Reduzierstiicken

Analog zu den gewdlbten Boden kann man kegel-  die mittlere Langsspannung zu:

formige Reduzierstiicke in drei Zonen aufteilen, d

und zwar in den kegeligen Teil, in die Krempe und 6 = 3 y - ECix ——n

in den zylindrischen Ansatz gemall Bild 3.31. ‘(dix + 5, - COS @) - S, - cos @
| i d1.l€

4.5 - cos g
3.8.1 Rohrkegel mit einem Kegelwinkel

kleiner 70° (¢ < 70°) Umfangsspannung mit:
Fur den Rohrkegel ergibt sich nach dem Flichen- -4
vergleichsverfahren (Bild 3.32) fir die: Apu = 2 - cos ¢,
Lingsspannung mit; _—
- d?.h: Av.u = 5,
A= cos ¢,
siitd die mittlere Umfangsspannung zu:
Agy=m-(dg + 5, - cos q) -5, au=_.._P_"i'-“_
25, - cos g
= dik—
Krempe
s [
N
%\,
ol B
.\
g
Z
%
da
Bild 3.31 Kegelférmiges Reduzierstiick mit Bild 3.32  Fldchenvergleichsverfahren fiir das koni-
Krempe sche Rohr (Kegel)
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